5.2. Pracovni listy

5.2.1. Pracovni list é. 1;: Porovnani brukvovité, mifikovité

,,Celed”: Brukvovité (Brassicaceae, kiizaté, Cruciferaceae)

Brukvovité jsou prevazné hmyzosnubné byliny. Jejich kvéty maji jednotnou

stavbu

* & K 2+2 C4 A 2+4 G(2) - jsou v hroznovitych kvétenstvich oboupohlavné,
dvoustranné soumeérné, se ¢tyimi volnymi kali$nimi i korunnimi listky. Tycinky jsou
¢tyfmocné, semenik svrchni, vznikly srtistem dvou plodolisti.” Plod je vétSinou
SeSule (vice nez trikrat delsi nez Siroka), Sesulka (podobné stavby, ale nanejvys trikrat
dels$i nez Siroka) nebo struk. ,,Listy jsou jednoduché a hluboce dripené, stridavé, bez
palistti.

Brukev zelna (Brassica oloracea) pochazi ze Stredozemi a zdpadniho pobiezi
Evropy. Byla péstovana jiz od Starovéku v mnoha velmi nepodobnych varietach.:
kapusta hlavkova (Brassica oleracea varieta sabauda), kapusta razi¢kova (Brassica
oleracea var. gemmifera), zeli hlavkové (Brassica oleracea var. capitata), kedluben
(Brassica oleracea var. gongylodes), kvétak (Brassica oleracea var. botrytis).

Celed”: Mifikovité (Apiaceae, okoli¢naté, Umbelliferae, syn.: mrkvovité,

Daucaceae)
Byliny s ryhovanymi ¢lankovanymi lodyhami a listy ¢asto bohaté ¢lenénymi, s velkou
pochvou. Drobné, vétsSinou bilé kvéty skladaji sloZzeny okolik (okolik z okolikii, které
se nazyvaji okolicky), proto se celed nékdy nazyva okolicnaté. Okoliky byvaji
podepteny obalem, tvofenym listeny, pod okolickem mtize byt obalicek. Kvéty jsou
stavény podle ¢isla 5, * ¢ K5 C5 A5 G(2). Plodem je poltiva dvounazka...

Nékteri zastupci mifikovitych se péstuji jako kofeni: kmin luéni (Carum
carvi), fenykl obecny (Foeniculum vulgare), anyz (Pimpinella anisum), jiné jako
zelenina: mrkev setd (Daucus sativus), petrzel kaderava (Petroselinum crispum),
(mirik) celer (Apium graveolens), kopr vonny (Anethum graveolens).” (Kubat a kol.
2003, s. 166 - 171)

Ukoly k textu:
1) Struéné popiste rozdil mezi kv€tem celedi brukvovitych a mirikovitych:
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3) Ktefi zastupci celedi mirikovitych se péstuji jako zelenina?

4) ,,Obaly” mirikovitych predstavuji oznaceni pro:
a) korunni platky
b) tyéinky
c) korenové vlasky
d) listeny
5) Co jsou okolicky a u které celedi je najdeme?
6) Priradte charakteristické znaky (oznacené pismeny) k prislusné celedi a zapiste je
do obdélniku vprostired schématu.
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Obr. 1: Charakteristické znaky celedi brukvovité a mirikovité / obrazky upraveny
podle / A: www.invasive.org, B, C, D, E, F, G, H: KUBAT, K. a kol. Botanika. str. 166 az
171.
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Reseni pracovniho listu é&. 1:

1) Struéné popiste rozdil mezi kvétem céeledi brukvovitych a mirikovitych:
Brukvovité - kvéty stavény podle ¢isla 4, tvori hroznovitd kvétenstvi

Mirikovité - drobné, vétsinou bilé kvety, stavény podle cisla 5, kvétenstvim je okolik

2) Vypiste péstované variety brukve zelné.

kapusta hlavkova , kapusta riizickova, zeli hlavkové, kedluben, kvétak

3) Kteri zastupci celedi mirikovitych se péstuji jako zelenina?

mrkev seta (Daucus sativus), petrzel kaderava (Petroselinum crispum), (mirik)
celer (Apium graveolens), kopr vonny (Anethum graveolens).

4) ,,Obaly” mifikovitych predstavuji oznaceni pro:
a) korunni platky
b) tycinky
c) kotenové vlasky
d) listeny

5) Co jsou okolicky a u které celedi je najdeme?
Zaklad kvétenstvi mirikovitych. Vice okolicki tvori slozeny okolik.
6)Prirad’te charakteristické znaky (oznacené pismeny) k prislusné c¢eledi a zapiste je
do obdélniku vprostired obrazku.
Reseni: Brukvovité - B, D, G
Mirikovité - A, C, E, F, H
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Obr. 2: Charakteristické znaky celedi brukvovité a mirikovité - eseni / obrazky

upraveny podle / A: www.invasive.org, B, C, D, E, F, G, H: KUBAT, K. a kol.
Botanika. str. 166 az 171.
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5.2.2 Pracovni list ¢. 2: Porovnani ¢celedi hluchavkovitych a hvézdnicovitych

,,Celed”: Hluchavkovité (Lamiaceae, pyskaté, Labiatae)

Prevazné byliny s ¢tyrhrannymi lodyhami a vétSinou dvoupyskymi korunami
kvéth. Listy jsou obvykle jednoduché, vstricné a kfizmostojné. Kvétni vzorec je
nejéastéji | ¥ K(5) [C(5) A4] A4 G (2), kvéty jsou nejcastéji oboupohlavné,
soumérné, kalich je pétizuby, koruna s ¢tyfmi pfirostlymi dvoumocnymi tyéinkami,
pestik vznikl sriistem dvou plodolisti, z kazdého plodolistu se vyviji dva plody,
tvrdky. Kvétenstvi je lichopteslen. Casté jsou zlaznaté chlupy nebo uzavieniny v
pletivech obsahujici silice, proto vétSina hluchavkovitych po rozemnuti typicky voni.”
Nékteré se pouzivaji jako kofeni, napt. majoranka (Origanum majorana), 1é¢ivky,
napr. mata peprna (Mentha piperita), matefidouska (Thymus), pro vonné silice,
napr. rozmaryna lékarska, (Rosmarinus officinalis) aj.

,,Celed”: Hvézdnicovité (Asteraceae, sloznokvété, Compositae)

U nas byliny velmi riizného vzhledu, ale s typickym kvétenstvim, iborem. Na ltzku
uboru vyriistd obvykle mnoho kvétt, které jsou nejcastéji oboupohlavné, podle
vzorce ¢ K5 [C(5) A(5)] G(2), nékdy mohou byt okrajové kvéty jednopohlavné i
sterilni. Kalich je volny, miZe byt preménény v Supinky ¢i chmyr nebo chybét,
koruny jsou srostlé, péticetné, soumeérné (jazykovité kveéty pampeliSky nebo
,,paprsky" kopretiny), nebo pravidelné (trubkovité kvéty ,,terce" kopretiny). Tyc¢inek
je vétsinou pét, prirostlych nitkami ke koruné, prasniky casto sriistaji v trubicku,
kterou proristd ¢énélka zakonfend dvouramennou bliznou. Semenik je spodni,
plodem je zpravidla nazka, nékdy se zarizenim pro snadnéjsi Sireni (chmyr, hacky). “
(Kubat a kol. 2003, s. 173 - 176)
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1) Kolik tvrdek se vyviji z jednoho kvétu? ............cceueen.en.
2) Zjistéte, co maji spole¢ného tyéinky kvétu hluchavkovitych a hvézdnicovitych.

3) U které z popsanych celedi najdeme tento znak (dopiste celed do tabulky):
Tabulka 3: Znaky hluchavkovitych a hvézdnicovitych

celed 1... 2... 3... 4... 5...
znak obsah silic
G
%‘%‘? C
— bor dvoupyska
koruna
kiizmostojné
listy
¢tythranna
lodyha

Zdroje obrazki: 2, 4 upraveny podle web2.mendelu.cz, 5 upraven podle shkola.of.by.

4) Struc¢né popiste kvéty celedi hvézdnicovitych.
5) Zjaké ¢asti kvétu vznika chmyr, jaka je jeho funkce a u zastupct které éeledi ho
miiZzeme najit ?

.....................................................................................
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Reseni pracovniho listu &. 2
1) Kolik tvrdek se vyviji z jednoho kvétu?
Ctyri (dvé z kazdého plodolistu, které jsou v kvétu také 2)

2) Zjistéte, co maji spolecného tycinky kveétu hluchavkovitych a hvézdnicovitych.
Prirtstaji ke koruné.

3) U které z popsanych celedi najdeme tento znak (dopiste celed do tabulky):

Tabulka 4: Znaky hluchavkovitych a hvézdnicovitych - reSeni

celed L.hluchavkovité | 2.hvézdnicovité 3. hluchavko- | 4. 5.
vité hluchavko- hluchavkovité
vité
znak obsah silic
G
%ﬂ%’f’}‘”e ¢
IS )
Gbor dvoupyska
koruna
krizmostojné
listy
¢tyrhranna
lodyha

Zdroje obrazki: 2, 4 upraveny podle web2.mendelu.cz, 5 upraven podle shkola.of.by

4) Struéné popiste kvéty celedi hvézdnicovitych.

Tvori ubor, kvéty nejcastéji oboupohlavné, okrajové kvety nékdy jednopohlavné
nebo sterilni. Staven podle Cisla 5, soumérny nebo pravidelny. Kalich je volnyj, casto
premeénény nebo chybi, srostlé koruny. Tycinky prirtistaji nitkami ke koruné,
prasniky cCasto srustaji v trubicku, kterou prorusta c¢nélka zakondena
dvouramennou bliznou. Sementk je spodni.

5) Z jaké casti kv€tu vznika chmyr, jaka je jeho funkce a u zastupcii které celedi ho
muZeme najit ?

Vznika z kalichu, usnadnuje semeniim Sireni a nalezneme ho u hvézdnicovitych.

6) Jakou zasobni latku najdeme u hvézdnicovitych?

inulin
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5.2.3. Pracovni list ¢. 3: Lipnicovité (Poaceae, Graminae)

Téma: Lipnicovité (Poaceae, Graminae)

,Lipnicovité (travy) zahrnuji jednoleté az vytrvalé byliny s dutymi,
kolénkatymi stonky (stébly),” které nesou stridavé listy s rovnobéznou zilnatinou.
,,Listy jsou rozliSeny v ¢arkovitou cCepel a pochvu, na jejichz rozhrani byva casto
blanity jazycek a nékdy téZz ouska (jejich tvar a velikost jsou dilezitymi znaky,
zejména pri urcovani trav v nekvetoucim stavu). V listech mnohych trav jsou podélné
usporadané rady tzv. ohybacich bun€k, snizeni obsahu vody v téchto zvétSenych
pokozkovych bunkach vede ke skladani prip. ke staceni listu. Lipnicovité jsou
vétrosnubné, se silné redukovanymi kvétnimi obaly.

Kvéty jsou zpravidla oboupohlavné (vzacné jednopohlavné - kukuftice),
sestavené do jednokvétych nebo vicekvétych klaski, které podpiraji dvé plevy. Klasky
pak skladaji laty ¢i klasy. V kazdém kvétu se nachazi plucha (¢asto osinatd), proti niz
stoji pluska. Mezi pluchou a pluskou jsou dvé Supinovité plenky, maji vyznam pri
rozkvétani, kdy zduii, tlakem oddaluji pluchu a plusku, a tim uvoliuji prasniky
ty¢inek a blizny pestiku. Lipnicovité mivaji v kvétu obvykle tfi ty¢inky s dlouhymi
nitkami a vrtivymi prasniky a pestik se dvéma pérovitymi bliznami (prizptisobeni
k opylovani vétrem). Plodem je obilka se Skrobnatym endospermem.

I kdyz nepatii mezi nejpocetnéjsi celedi (asi 9 tisic druhi), predstavuji
lipnicovité v celosvétovém meéritku nejrozsifené€jsi a ekonomicky zdaleka
nejvyznamnéjsi ¢eled krytosemennych rostlin (obilniny, picniny). Nejvyznamnéjsi je
skupina kulturnich trav, zejména pSenice seta (Triticum aestivum), Zito seté (Secale
cereale), jemen sety (Hordeum vulgare), oves sety (Avena sativa), dale ryze seta
(Oryza sativa), kukurice seta (Zea mays) a cukrovnik lékarsky (cukrova trtina,
Saccharum officinarum), znamy zdroj titinového cukru (sacharézy).

Mezi hojné rozsirené luéni druhy patii napt. lipnice luéni (Poa pratensis),
ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), srha tiznacka (Dactylis glomerata), psarka
luéni (Alopecurus pratensis), bojinek luéni (Phleum pratense). Kolem vod je casty
rakos obecny (Phragmites australis), nase nejvyssi trava. Zdrevnatéla stébla maji
bambusovniky (Bambusa) - rychle rostouci, az 30m vysoké travy, rozsirené
v tropickych a subtropickych oblastech...” (Kincl & Jakrlova 2006, s. 210 - 212).

1. Zakrouzkujte pravdiva tvrzeni a opravte nepravdiva tvrzeni.
a. Opyleni lipnicovitych probiha prostrednictvim mravenci.
b. Kukurice seta je zdrojem titinového cukru.
c. SniZeni obsahu vody v ohybacich burnikach vede ke skladani listu.
d. Dilezitym znakem pti urcovani trav v nekvetoucim stavu je tvar
ousek.
e. Lipnicovité maji siln€ vyvinuté kvétni obaly.
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2. Ktery rod lipnicovitych ma zdrevnatéla stébla?
Ktery druh lipnicovitych je nase nejvyssi trava?
4. Vyjmenujte alesponi 5 luénich druhti lipnicovitych rostlin:

S

5. Doplite chybéjici ¢asti textu:
Stonkem lipnicovitych rostlin je obvykle duty stonek, zvany 1).................
s kolénky. Nese stiidavé listy se 2) ....cccceeeveeennen. Zilnatinou. Na rozhrani
cepele a pochvy byva blanity 3) ........cccceeeeeee a n€kdy také ouska.

Kvéty lipnicovitych jsou obvykle 4)......ccccovmvviiinninnnnne (vyjimkou je napr.
kukurice). Kvéty jsou sestaveny do zakladniho kvétenstvi, které se nazyva
59 IR ST a je podepreno plevami, které jsou typem listenu. Kvét
obsahuje také pluchu a plusku. Mezi nimi jsou Supinovité 6) .........cccceueenneee.
které maji vyznam pri rozkvétani kvétu, kdy od sebe oddéluji pluchu a plusku,
a tak uvolnuji prasniky tycinek a bliznu pestiku. V kvétu se nachéazi ty¢inky

s dlouhymi nitkami a vrtivymi prasniky a pestik s pérovitymi 7) ........c.cccceuvennnee
Plodem je 8) .....cccccvveennennne

6. Doplite, které ¢islo na obrazku oznacéuje danou cast kvétu.
a. plucha: ......

plenky: .......

blizna: .......

tycinky: .......

dolni pleva: .....

pluska: ......

semenik: ......

I 1

vieteno [oso kldsku)

Obr. 3: Kvétenstui lipnicovitych rostlin / Upraveno podle: is.muni.cz
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Reseni pracovniho listu &. 3
1. Zakrouzkujte pravdiva tvrzeni a opravte nepravdiva tvrzeni.
a. Opyleni lipnicovitych probiha prostfednictvim mravench. Ne,

vétrem.

b. Kukufice setd je zdrojem titinového cukru. Ne, cukrounik
lékarsky).

c. Snizeni obsahu vody v ohybacich buiikach vede ke skladani listu.
Ano.

d. DtleZitym znakem pfi urc¢ovani trav v nekvetoucim stavu je tvar
ousek. Ano.

e. Lipnicovité maji silné vyvinuté kvétni obaly. Ne, naopak je maji
redukované.

2. Ktery rod lipnicovitych ma zdrevnatéla stébla? bambusovnik
3. Ktery druh lipnicovitych je nase nejvyssi trava? rakos obecny)

4. Vyjmenujte alespon 5 luénich druhi lipnicovitych rostlin:
lipnice lucni, ovsik vyvyseny, srha riznacka, psarka lucni, bojinek lucni (dalsi jsou
mozné, ale nejsou v textu)
5. Doplnite chybéjici ¢asti textu:

Stonkem lipnicovitych rostlin je obvykle duty stonek, zvany 1) stéblo

s kolénky. Nese stridavé listy s 2) rovnobéznou zilnatinou. Na rozhrani
cepele a pochvy byva blanity 3) jazyyc¢ek a nékdy také ouska.

Kvéty lipnicovitych jsou obvykle 4) oboupohlavné (vyjimkou je napft.
kukutice). Kvéty jsou sestaveny do zakladniho kvétenstvi, které se nazyva

5) klasek a je podeptfeno plevami, které jsou typem listenu. Kvét obsahuje
také pluchu a plusku. Mezi nimi jsou Supinovité 6) plenky které maji vyznam
pri rozkvétani kvétu, kdy od sebe oddéluji pluchu a plusku, a tak uvolnuji
prasniky ty¢inek a bliznu pestiku. V kvétu se nachazi tyc¢inky s dlouhymi
nitkami a vrtivymi prasniky a pestik s pérovitymi 7) bliznami. Plodem je

8) obilka.

6. Dopliite, které ¢islo na obrazku oznacuje danou ¢ast kvétu.

plucha: 6

plenky: 4

blizna: 1

tycinky: 3

dolni pleva: 7

pluska: 5

semenik: 2

@ rhe e T
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5.2.4. Pracovni list &. 4: Celed’ bukovité (Fagaceae) a bfizovité (Betulaceae)

,,Celed bukovité (Fagacae)

Vétsinou stromy (Casto mohutné) s malymi jednopohlavnymi vétrem
opylovanymi kvéty. Plody jsou nazky, ¢asteéné (dub) nebo uplné (buk, kastanovnik)
ukryté v direvnaté ¢iSce stonkového ptivodu. V jedné ¢isce se vyviji nazka jedna (dub),
dvé (buk) nebo tri (kastanovnik). Sam¢i kvéty byvaji v jehnédovitych kvétenstvich.
Listy jsou stridavé...

Mnohé druhy maji velky hospodarsky vyznam, poskytuji kvalitni tvrdé drevo.

Buk lesni (Fagus sylvatica) - mohutné stromy s hladkou Sedou borkou. Samci
kvéty jsou v klubickach, samiéi po dvou na dlouhych stopkach. Plod je trojhranna
nazka (bukvice), uzavirena v ostnité ¢isce. Ve stfedni a zdpadni Evropé je buk spolu
s duby konkurenc¢né nejsiln€jsi drevina. V prirozenych podhorskych a horskych
lesich kdysi zcela prevladal. Od zac¢atku 19. stol. byl postupné€ nahrazen vysazovanym
smrkem. Dub (Quercus) ma sam¢i kvéty v ridkych jehnédach, samic¢i v chudych
svazeccich. Plod je nazka (Zalud). U nas je nejcastéjsi dub letni (Q. robur)

s prisedlymi listy a stopkatymi zaludy a dub zimni (Q. petraea) s listy rapikatymi a
prisedlymi zaludy. Rostou prevazné v nizinach a pahorkatinach, ¢asto se vysazuji.

Celed’: Biizovité (Betulaceae)

Vétrosnubné dieviny s celistvymi listy... Kvéty jsou jednopohlavné, maji velmi
redukované kvétni obaly, byvaji ve slozitych jehnédovitych kvétenstvich, samici
nékdy v Sisticich nebo i jednotlivé, gyneceum je tvorené dvéma srostlymi plodolisty.
Plodem je ofiSek nebo nazka, vétSinou se dvéma kridly.” Bfiza bradavi¢nata (= b.
bil4, b. bélokora, Betula pendula) je napadné bilou borkou s ¢ernymi ¢oc¢inkami,
sam¢i i samici kvéty jsou v jehnédovitych kvétenstvich. ,,Roste v symbidze
s nékterymi stopkovytrusymi houbami (ektotrofni mykorrhiza). Jako jedna z prvnich
direvin se uchycuje na pasekach, vysypkach, plochach po kalamitni tézbé dreva, ale i
holych skalach a v neudrzovanych okapech. Olse lepkava (Alnus glutinosa), samici
kvéty jsou v Sisticich, které zahy drevnatéji, plodem je nazka. Liska obecna (Corylus
avellana) ma samici kvéty v pupencovitych kvétenstvich s vy¢nivajicimi ¢ervenymi
bliznami.” Plodem je oriSek. (Kubat a kol. 2003, s. 161 - 164)
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Otazky k textu:

1. S pomoci vyukového textu dopliite chybéjici pojmy.
Saméi kvéty buku lesniho jsou v 1. ..o , sami¢i po dvou na dlouhych
stopkach. Plodem je trojhranna 2. ............... (bukvice), uzavrena v ostnité
1 TSR Buk s dubem jsou konkurenc¢né velmi silné dieviny. Diive zcela prevladal
v prirozenych podhorskych lesich. Od zadatku 19. stol. byl postupné nahrazen
VySazovanym 4................ Dub méa sam¢i kvéty v fidkych 5. .................. , samici
v chudych svazeécich. Plod je 6................. (zalud). U nas je nejcasté€jsi dub letni.
Briza bélokora ma bilou borku s éernymi 7..........ccccueeenee , samci i samici kvéty jsou
V8o kvétenstvich. Na narusenych plochach se uchycuje jako jedna
z prvnich drevin. OlSe lepkava ma samic¢i kvéty v 9................... , které zahy drevnatéji,
plodem je nazka.

2. Za pouziti textu doplnte charakteristiku znaki celedi do tabulky.

Tabulka 5: Znaky bukovitych a btizovitych

Znak Bukovité Brizovité

Kvéty

Kvétenstvi

Plody

3. Jakého ptivodu je ¢iska u bukovitych?
a. stonkového
b. listového
c¢. korenového

4. Ktery z téchto stromi pozname podle hladké sedé borky?
a. brizu bélokorou
b. dub letni
c. buk lesni
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5. S pomoci pojmi z nabidky urcete zastupce na obrazku. Priradte zastupce
k celedim. Pismena obrazkt zapiste k odpovidajici celedi do tabulky uprostied
schématu.

Pojmy: buk lesni, kastanovnik sety, olSe lepkava, biiza bélokora, liska obecna, dub
letni

istice

Bukovité:

Brizovité:

Obr. 4: Zarrazovani druhii stromii do deledi / obrazky upraveny podle / KUBAT, K.
a kol. Botanika. str. 162 a 163.
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Reseni pracovniho listu ¢. 4:
1. S pomoci vyukového textu doplnte chybéjici pojmy.
Samci kvéty buku lesniho jsou v 1. klubi¢kach, sami¢i po dvou na dlouhych
stopkach. Plodem je trojhranna 2. nazka (bukvice), uzaviena v ostnité
3. ¢isce. Buk s dubem jsou konkurencné velmi silné dieviny. Diive zcela prevladal
v prirozenych podhorskych lesich. Od zadatku 19. stol. byl postupné nahrazen
vysazovanym 4. smrkem. Dub mé samci kvéty v fidkych 5. jehnédach, samici
v chudych svazeccich. Plod je 6. nazka (zalud). U nas je nejcastéjsi dub letni.
Briza bélokora ma bilou borku s ¢ernymi 7. ¢o¢inkami, samdi i samici kvéty jsou
v 8. jehnédovitych kvétenstvich. Na narusenych plochach se uchycuje jako jedna
z prvnich drevin. OlSe lepkava ma samici kvéty v 9. §isticich, které zahy drevnatéji,
plodem je nazka.

2. Za pouziti textu dopliite charakteristiku znakt ¢eledi do tabulky.

Tabulka 6: Znaky bukovitych a brizovitych - feSeni

Znak Bukovité Brizovité
Kvéty malé, jednopohlavné, vétrem | jednopohlavné, velmi
opylované redukované kvétni  obaly,

opylované vétrem

Kvétenstvi samdi kvéty v jehnédach saméi ve slozitych
jehnédovitych  kvétenstvich,
samici nekdy v sisticich nebo 1
Jjednotlivé

P]ody nazka v ¢isce orisek nebo nazka, vétsinou se
dvéma kridly

3. Jakého ptivodu je ¢iska u bukovitych?
a. stonkového
b. listového
c. korenového

4. Ktery z téchto stromt pozname podle hladké Sedé borky?
a. brizu bélokorou
b. dub letni
c. buklesni
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5. Vyberte, do které ¢eledi patti zastupci na obrazku. Pismena obrazki zapiste
k odpovidajici ¢eledi do tabulku uprostted schématu.

Sistice

A. olSe lepkava | B. buk lesni

Bukovité:
B,C,D
Biizovité:
A F

D. kastanovnik sety

kfidlnth rakin

E. liska obecna F. briza bélokora

Obr. 5: ReSeni zaiazovani druhit stromit do Celedi / obrdzky upraveny podle /
KUBAT, K. a kol. Botanika. str. 162 a 163.
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5.2.5. Pracovni list ¢. 5: Nizsi rostliny

Podrise: Nizsi rostliny (Protobionta)

,sJsou to prevazné autotrofni rostliny, které obsahuji v tylakoidech
chloroplasti kromé chlorofylu a, jesté néktery dalsi druh chlorofylu (b, ¢, d). Télo
nizsich rostlin tvoii jednobunééna nebo mnohobunécéna stélka (thallus). Ve stélce
nejsou nikdy vodivé svazky cévni. Stélky nizSich rostlin jsou rtizného typu.” Za
nejjednodussi jsou povazovany stélky bicikata (monadoidni) a kokalni, dalsi typy
stélek jsou kapsalni, vlaknité a pletivné. ,, T€lo je kryté pelikulou, celul6zni bunéénou
sténou nebo nahé. Je - li v burce plastid, je v ném obvykle svétloc¢ivha skvrna
(stigma). Sladkovodni druhy obsahuji pulzujici (osmoregula¢ni) vakuolu. Na
prednim konci téla je jeden nebo nékolik bicikii...

RozmnoZovani ras se vyznacuje velkou rozmanitosti.“ U vétSiny ras prevlada
gametofyt, coz je haploidni stélka, na které vznikaji gametangia, v nichz se tvori
pohlavni burnlky (gamety). ,,Gamety stejného tvaru a velikosti, rozliSené pouze
fyziologicky, se oznacuji jako izogamety a jejich splyvani je izogamie.

Gamety, které se lisi velikosti jsou, anizogamety a jejich splyvani je
anizogamie. Vétsi gameta je samici.

Samic¢i gameta setrvavajici v gametangiu, neschopni pohybu, se nazyva
vajecna bunka (oosféra). ,,Samci gamety jsou pohyblivé, pohybuji se pomoci bi¢ikt a
nazyvaji se spermatozoidy. ,,Splynuti sam¢éi pohlavni bunky s oosférou je oogamie.

Splynutim gamet vznika zygota. Jejim délenim vznika diploidni sporofyt, na
kterém se tvori vytrusnice - sporangia. Ve vytrusnicich meiotickym délenim vznikaji
haploidni vytrusy (spory). Sporami se fasy nepohlavné rozmnozuji. Nepohyblivé
spory se nazyvaji aplanospory, pohyblivé jsou zoospory. Ze spor vyriista gametofyt.

U nékterych tas dochazi k pravidelnému stiidani gametofytu se sporofytem. Toto
stiidani pohlavni a nepohlavni generace oznacujeme jako rodozména (metageneze).

gametangium

sporangjum
g8 &
=,

nepohlavni
rozmnozovani

izogamety &.’
pohlavni
g rozmnoZovani

Obr. 6: Zivotni cyklus kadefnatky / upraveno podle KINCL, L. et JAKRLOVA, J.
Biologie rostlin. str. 144.
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oddéleni: Ruduchy (Rhodophyta)
Obsahuji kombinaci fotosyntetickych barviv: chlorofyl a, pomérné ¢asto doplnény
chlorofylem d, P - karoten, modry fykocyanin a ¢erveny fykoerytrin. Podle poméru
barviv maji chromatofory ruduch rtiznou barvu, od modrozelené az po jasné
cervenou.” Zasobni latkou je florideovy Skrob. ,,Bunécnou sténu tvori pektiny a jen
z mensi Casti celul6za. Jednobunééné ruduchy se rozmnozuji délenim ostatni
nepohlavné sporami nebo pohlavné. Pohlavni proces je oogamicky. U ruduch je ¢asta
rodozména (metageneze). Ziji prevazné v teplych motich. Mohou riist i ve vétsich
hloubkéach, protoze mohou vyuzivat k fotosyntéze nepatrné mnozstvi svétla, které jiz
nestaéi zelenym rasam a chaluhdm. Vyluhovanim bunécnych stén ruduch rodu
Gelidium horkou vodou se ziskava agar, ktery se pouZziva v potravinarstvi, pti vyrobé
papiru a v mikrobiologickych laboratotich k pripravé zivnych pid pro péstovani
mikroorganismt...” (Jelinek & Zichacek 2014, s. 44 - 45). V nasich potocich se
vyskytuje Hildebrandia. Pozndme ji podle rudych skvrn, které pevné poristaji
ponorené kameny (Kubat 2003).
Otazky k vyukovému textu:

1. Vyjmenujte barviva, kterd miizeme najit u ruduch.

2. Jakou barvu bude mit chromatofora ruduch, kdyz v ni bude prevladat
fykocyanin?

3. Uved'te hospodarské vyuziti ruduch.
4. Proc¢ mohou zit ruduchy ve vétsich hloubkach nez zelené rasy?

5. Doplite popis rozmnozovani ras, vyuZzijte pojmi z nabidky.
pojmy: vytrusnice, zygota, vytrusy, samic¢i gameta

1 —

" oogamie Al T

+ %/. ( -

samgi .
gometa L
déleni

4. — So2n N

( |-_‘_ sporofyt |

.

W)

meidza e

Obr. 7: Schéma pohlavniho rozmnozovani ras
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6. Doplite tvrzeni na zakladé textu.
a. Télo nizsich rostlin tvori jednobunécéna nebo mnohobunééna...............
b. V zivotnim cyklu fas prevlada gametofyt, ktery predstavuje haploidni

stélka na které se tvofi ................... , v kterych se tvori pohlavni buriky.
c. Stridani pohlavni a nepohlavni generace oznacujeme jako ..................
(metageneze).

...........................

d. Zasobni latkou ruduch je
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ResSeni pracovniho listu €. 5:

1. Vyjmenujte barviva, kterd mtiiZeme najit u ruduch.
chlorofyl a , nékdy chlorofyl d, P - karoten, modry fykocyanin a ¢erveny
fykoerytrin
2. Jakou barvu bude mit chromatofora ruduch, kdyz v ni bude prevladat
fykocyanin?
Bude mit modrou barvu.
3. Uved'te hospodarské vyuziti ruduch.

Napr. agar se pouziva v potravindrstvi, pii vyrobé papiru a v
mikrobiologickiych laboratorich k pripravé zivnych piid pro péstovani
mikroorganismui.

4. Pro¢ mohou Zzit ruduchy ve vétSich hloubkach nez zelené rasy?

Protoze mohou vyuzivat k fotosyntéze nepatrné mnozstvi svétla a diky
pritomnosti jinych barviv dokazi vyuzit jiné vlnové délky nez zelené rostliny.

5. Doplite popis rozmnozovani fas, vyuzijte pojmu z nabidky.
pojmy: vytrusnice, zygota, vytrusy, sami¢i gameta

samici

‘gometo : T
g ocogamie A B N
+ —/\. [ zygota |
saomai o #

gometao w3

déleni
% Gerus /o2n
[v: 5 N \ sporofyt |
\[p r?,} “\‘__ e

meioza tvoFi
L vytrusnice )

Obr. 8: Reseni schématu pohlavniho rozmnoZovani ras

6. Dopliite tvrzeni na zakladé textu.

a. Telo nizsich rostlin tvori jednobunééna nebo mnohobunééna stélka.

b. V Zivotnim cyklu fas prevlada gametofyt, ktery predstavuje haploidni
stélka na které se tvori gametangia, v kterych se tvori pohlavni
bunky.

c. Stridani pohlavni a nepohlavni generace oznacujeme jako rodozména
(metageneze).

d. Zasobni latkou ruduch je floriedovy skrob.
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5.2.6 Pracovni list ¢.6: Plavuné a preslicky

»,0ddéleni: Plavuné (Lycopodiophyta)

Jsou to rostliny s prevahou sporofytu nad gametofytem. Jejich zastupcem u nas je
plavun vidlacka (Lycopodium clavatum). Jeji sporofyt je vyvinut jako trvala
vzdyzelena bylina s tenkym vidli¢naté vétvenym stonkem, ktery se plazi po zemi az
ného vyriistaji adventivni koreny. Dfevni c¢ast paprséitych svazki cévnich obsahuje
jen cévice. Stonek je porostly Sroubovité rozestavenymi Sidlovitymi asimila¢nimi listy
(trofofyly). Nékteré vétve stonku jsou vzprimené ve spodni ¢asti husté a v horni ¢asti
fidce porostlé asimilacnimi listky a ukonéené klasem vytrusnych listki (sporofyli?).
Vytrusné listky nesou na svrchni strané ledvinitou vytrusnici, ve které meiézou
vznikaji haploidni vytrusy. Z vytrusu vykli¢i jednodomy prokel (3 az 5 mm),
predstavujici gametofyt, nesouci pelatky (antheridia) i zarodecniky (archegonia). Z
oplozené vaje¢né burnky vyroste novy sporofyt.

Plavuneé jsou chranénymi rostlinami. Vytrusu plavuné vidlacky se pouziva k pripraveé

zasypacich prask.

Plavun vidlacka
1 — sporofyt, 2 — vytrusny list s vytrusnici, 3 — asimilaéni list, 4 — jednodomy prokel (prothallium), 5 — zarodeéniky,
6 — pelatky, 7 — spermatozoidy, 8 — vytrus

Obr.9: Zivotni cyklus plavuné vidlacky / pievzato z JELINEK, J. et ZICHACEK, V.
Biologie pro gymnazia. str. 50.
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Vyvinuly se pravdépodobné z nékteré primitivni skupiny ryniofyt. Nejveétsiho
rozsireni dosihly v devonu a karbonu, na jehoz konci silné ustoupily. Prezily vétSinou

jen typy bylinného vzristu.

Oddéleni: Presli¢ky (Equisetophyta)

Soucasné rostliny jsou bylinného vzriistu. Jejich predstavitelem u nas je
presli¢ka rolni (Equisetum arvense). Je to vytrvala bylina, jejiz sporofyt preckava v
zemi plazivym clankovitym oddenkem. Z oddenkii vyrtstaji na jare nezelené jarni
lodyhy, zakoncené vytrusnym klasem. Po vypraseni vytrusti zasychaji. Pozdéji z
oddenkt vyrtstaji jalové, zelené letni lodyhy. Asimilaci vytvoii zasobni latky, které
jsou skladovany v oddenku a jsou potfebné pro vytvoreni jarnich lodyh v pristim
roce. Vytrusné listy jsou Stitkovité, na spodni stran€ nesou vytrusnice. Vytrusy jsou
opatfeny ¢tyfmi vlahojevnymi pentlicemi (hapterami), které se pti zméné vlhkosti
vzajemné proplétaji ve shluky roznasené vétrem. Jsou fyziologicky rozlisené - nékteré
davaji vznik samc¢im proklim, jiné samic¢im. Gametofyt je tedy dvoudomy,
spermatozoidy jsou mnohobicikaté. Pieslicka rolni je misty obtiznym polnim
plevelem. Letni lodyhy se sbiraji jako lé¢ivka. V lesich je hojna preslicka lesni
(Equisetum sylvaticum), pti brezich rybnikd roste ve vodé preslicka pori¢ni (E.
fluviatile). Vsechny presli¢ky jsou mirné jedovaté. Odvary z preslicek se osvédcuji
jako ac¢inné postiiky proti houbovym chorobam a rozto¢tm rostlin misto chemickych
pripravki.

Vyvojové pochazi pravdépodobné z nékteré skupiny ryniofyt. “ (Jelinek,
Zichacek 2014, s. 51.)

Otazky k ucebnimu textu:
1) Jaky je rozdil mezi proklem plavuni a preslicek?

2) Najdeme mezi sou¢asnymi ¢eskymi zastupci preslic¢ek i dfeviny?
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3) Na zakladé ucebniho textu doplite chybéjici popisné pojmy do schématu Zivotniho
cyklu presli¢ky rolni. Prirad'te k ¢islu oznacujicimu ¢ast cyklu odpovidajici pojmy

z nabidky :

Pojmy: A) shluk vytrust s hapterami, B) letni lodyha C) samici prokel se zarodec¢niky
D) jarni lodyha

Obr. 10: Zivotni cyklus pieslicky rolni / upraveno podle JELINEK, J. et
ZICHACEK, V. Biologie pro gymndzia. str. 51.

4) Ktera cisla ve schématu zZivotniho cyklu preslicky rolni oznacuji sporofyt?

a) 1,2,3
b) 4,7,9
¢) 578
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5) Zakrouzkujte spravné tvrzeni:
a) V zivotnim cyklu plavuni pfevazuje gametofyt.
b) V zZivotnim cyklu plavuni pfevazuje sporofyt.

c¢) V zivotnim cyklu plavuni trva stejnou dobu stadium gametofytu i sporofytu.

6) K cemu se v zahradkarstvi vyuziva vlastnosti nékterych chemickych latek

obsazenych v preslickach?
7) Jaky typ vodivych pletiv obsahuji cévni svazky direvni ¢asti plavuni?
8) Kde na presli¢ce nalezneme haptery a jakou mohou plnit funkei?
9) Kterym typem bunéc¢ného d€leni vznikaji haploidni vytrusy u plavuni?
10) Ktery/¥ zastupce/i plavuni se vyskytuje/i v CR?
11) Prokel plavuni je:

a) jednodomy i dvoudomy (zalezi na vnéjSich

podminkéach)

b) vzdy jednodomy

¢) vzdy dvoudomy

12) Na obrazku vidite dospé€lou plavun vidlacku.
a) Urcete, zda se jednd o gametofyt nebo sporofyt a své

rozhodnuti zduvodnéte.

b) Pokud by na klasu vytrusnych listki byly pritomny
(2n) 4

vytrusy, predstavovaly by gametofyt nebo sporofyt?

Obr. 11: Dospéla plavun vidlacka /
upraveno podle JELINEK, J. et ZICHACEK, V. Biologie pro gymndazia. str. 50.
13) Porovnejte ptivod plavuni a preslicek.

a) Z jaké skupiny vznikla obé oddéleni?

b) Podle obdobi jejich nejvétsiho rozmachu zkuste vyvodit, jakému palivu daly
zaklad.
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Reseni pracovniho listu &. 6:

1) Jaky je rozdil mezi proklem plavuni a preslicek?

U plavunti je jednodomyj, u preslicek dvoudomy).

2) Najdeme mezi souc¢asnymi ¢eskymi zastupci presli¢ek i dfeviny?

Ne

3) Na zakladé ucebniho textu doplite chybéjici popisné pojmy do schématu zivotniho
cyklu preslicky rolni. Prirad'te k ¢islu oznacujicimu ¢ast cyklu odpovidajici pojmy z
nabidky:

Pojmy: A) shluk vytrust s hapterami, B) letni lodyha C) samici prokel se zadrodeéniky
D) jarni lodyha

Preslicka rolni
1-B) letnilodyha 2_ D) jarnilodyha
3 — Kklas vytrusnych list, 4 — Stitkovité vytrusné listy s vytrusnicemi
(a — uzavrenymi, b — otevienymi), 5 — vytrus se stoCenymi hapteram
6 - A) shluk vytrusu s hapterami :
7 — saméi prokel s pelatkami, 8 — mnohobicikaty spermatozoid,

9 — C) samici prokel se zarodecCniky

Obr. 12: Zivotni cyklus pieslicky rolni - ieseni / upraveno podle JELINEK, J. et
ZICHACEK, V. Biologie pro gymndzia. str. 51.
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4) Ktera ¢isla ve schématu zivotniho cyklu presli¢ky rolni oznacuji sporofyt?
a) 1,2, 3
5) Zakrouzkujte spravné tvrzeni:
b) V zivotnim cyklu plavuni pievazuje sporofyt.
6) K cemu se v zahradkarstvi vyuziva vlastnosti nékterych chemickych latek
obsazenych v presli¢kach?
K postrikiim proti houbovym chorobam.
7) Jaky typ vodivych pletiv obsahuji cévni svazky drevni ¢asti preslicek?
cévice
8/ Kde na preslicce nalezneme haptery a jakou mohou plnit funkci?
vlahojevné pentlice - nalezneme je na vytrusech preslicek, které reaguji na vlhko.
Ve vlhkém prostiedi se staci (pohybuji se), a tim se do sebe mohou zamotat
s hapterami jinych vytrusii. Tak se k sobé dostane samc¢i a samict vijtrus.
9/ Kterym typem bunécného déleni vznikaji haploidni vytrusy u plavuni?
meidzou
10) Ktery/¥i zastupce/i plavuni se vyskytuje/i v CR?
Plavun vidlacka (v textu), dale napr. plavun puciva, vranec jedlovy, vranecek
bruity, sidlatka jezerni, Sidlatka ostnovytrusa
11) Prokel plavuni je:
b) vzdy jednodomy
12) Na obrazku vidite dospélou plavun vidlacku.
a) Urcete, zda se jedna o gametofyt nebo sporofyt a své rozhodnuti zdivodnéte.

sporofyt - oznaceni 2n znaci 2 chromozomové sady (vytrusy na klasech lze
povazovat za gametofyt)
b) Pokud by na klasu vytrusnych listk byly pritomny vytrusy, predstavovaly by

gametofyt nebo sporofyt?
gametofyt
13) Porovnejte ptivod plavuni a preslicek.
a) Zjaké skupiny vznikla obé odd€leni?
z ryniofyt
b) Podle obdobi jejich nejvétsiho rozmachu zkuste vyvodit, jakému palivu daly
zaklad.

Nejvétsi rozmach byl v devonu a karbonu, v kterych vznikl zaklad ¢erného uhli.
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5.2.7. Pracovni list ¢. 7: Mechorosty (Bryophytae)

,,Predstavuji vyvojovy stupen vétSinou pozemnich (tj. terestrickych) zelenych
vytrusnych rostlin s vyraznym stiidanim generaci, ktery se lisi od vyssich rostlin
absenci cévnich svazkii nebo jen nedokonale vyvinutym cévnim svazkem ve Stétu
nékterych pokrodilejsich mecht (plonik, Polytrichum). Prevladajici je gametofytni
generace, predstavovana prvoklickem (protonema) a z néj vyristajici stélkou. Ta je
bud lupenité, nebo rozlisena v lodyzku s listky,” v zemi upevnénou rhizoidy.

,,Na gametofytu jsou v gametangiich pohlavni buiiky (v samdéich pelatkach
spermatozoidy, v samicich zarodecnicich po jedné vaje¢né bunice). Oplozeni probiha
ve vlhkém nebo vodnim prostiedi a z oplozené vaje¢né buriky (zygoty) vyrtsta
sporofyt, predstavovany obvykle Stétem nesoucim tobolku. V tobolce vznikaji
haploidni vytrusy, které po dozrani vypadavaji, a poté sporofyt odumira. Po celou
dobu své existence je sporofyt vazan na gametofyt, kterym je vyzivovan.” Fosilni
mechorosty jsou zndmy od spodniho devonu. ,,Jako mechorosty zjednodusSené

1. jatrovkovité (Marchantiophyta)
hlevikotvaré (Anthocerotophyta)
mechovité (Bryophyta)
ODDELENI JATROVKOVITE (MARCHANTIOPHYTA). Maji redukované

protonema a stélku bud’ lupenitou, nebo rozlisenou

2w N

v lodyzku s listky, které jsou jednovrstevné a nemaji

stredni zilku. Sporofyt je nezeleny, a proto je zcela

zavisly na gametofytu....”

nosi¢& pelatek nosi& zarode&nika

Zastupci: rohozec trojlaloény (Bazzania trilobata),

. e porostnice mnohotvarna (Marchantia polymorpha)

Obr. 13: Jatrovkovité: A) kapradovka slezinikovita, B) porostnice mnohotvarna /
pitevzato z http://slideplayer.cz/slide/4875511/
2. ODDELENI HLEVIKOTVARE (ANTHOCEROTOPHYTA). Maji také zna¢né

redukované protonema. Gametofyt lupenity, sporofyt tvoren hlizovitou nohou

a zelenou tobolkou, kterd ma ve stfedu sterilni sloupek a puka ve dvé i vice

chlopni. Vzhledem k pritomnosti asimila¢niho pletiva neni sporofyt troficky

79


http://slideplayer.cz/slide/4875511/

zcela zavisly na gametofytu. Existuji v jediné tiidé Anthocerotopsida s dvéma
rady. Hlevik teckovany (Anthoceros punctatus) roste na vlhkych polich.

3. ODDELENI MECHOVITE (BRYOPHYTA). Protonema je dobfe vyvinuté,
stélka obvykle rozliSena na lodyzku a listky. Stredem lodyzky probiha svazek
podlouhlych valcovitych bunék, ktery vsak nema zakladni vlastnosti vodivych
pletiv. Sporofyt je nezeleny, tvoreny Stétem s tobolkou, kterd se otevira
vickem, ve stfedu ma rizné vyvinuty sloupek a byva kryta ¢epic¢kou (tvoii ji
zvetSujici se vrchni cast archegonia). Nékteré pokrocilejsi mechy maji
uprostied Stétu nedokonaly cévni svazek...

Zastupci: raselinik (Sphagnum), bélomech sivy (Leucobryum glaucum), méiik
pribuzny (Plagiomnium affine), travnik Schrebertv (Pleurozium schreberi), plonik

ztenceny (Polytrichum formosum) (Rosypal 2003).

Ukoly k textu:
1. Zakrouzkujte pravdiva tvrzeni, nepravdiva opravte:
a. Mechorosty maji pln€ vyvinuté cévni svazky.
b. U mechorostt prevlada gametofytni generace.

c. Samci gametangia se nazyvaji zarodecniky.

2. Doplite informace z textu a pismeno z obrazku pod tabulkou.

Tabulka 7: Znaky mechorostt

Oddéleni Jatrovkovité Hlevikovité Mechovité

Pismeno obrazku

Jak vypada
prvoklicek?

Jak vypada stélka?

Zastupci (2) (1) (alesponi 3)
(stacirod)
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Obr. 14: Zastupci mechorostit / upraveno podle A/ www.gymh.cz

B / biodidac.bio.uottawa.ca, C /botanyprofessor.blogspot.cz

3. Jaké typy stélky nalezneme u mechorosti?

4. Na zakladé textu doplnte odpovidajici pojmy z nabidky do schématu
rozmnozovaciho cyklu mechorosti.
Pojmy: a) gametofyt b) vytrus c¢) spermatozoid

d) samidi rostlinka e) sporofyt

tobolka

G st

P
é/zygota

zarodecnik
s vajeénou burikou

pelatka

] samgi rostlinka

x
\ B prvokiidek B f (@]
? {:

Obr. 15: RozmnoZovaci cyklus mechorostii / upraveno podle / KUBAT, K. a kol.

Botanika. str. 60.
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http://botanyprofessor.blogspot.cz/2011_12_01_archive.html
http://biodidac.bio.uottawa.ca/thumbnails/filedet.htm/File_name/hepa006b/File_type/gif
http://www.gymh.cz/vyuka/biologie/prehledy/2bot_6_ryniofyty_mechorosty.pdf

5. Doplite vyroky o mechorostech.

a.

®

Nékteré pokrocilejsi mechorosty maji nedokonale vyvinuty cévni
svazek, prikladem takového mechorostu je ............... (Polytrichum).
Stélka mechorostu vyriista z .....................

V gametangiich jsou pohlavni burky, v samiéich zarodecnicich se

nachazi po jedné ... bunce, v samcich pelatkach
spermatozoidy.

Ze zygoty vyrlsta .......c..c...... , ktery je predstavovan Stétem nesoucim
Sporofyt je vyZivovan............... , na ktery je vazan po cely sviij Zivot.
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Reseni pracovniho listu &. 7
1) Zakrouzkujte pravdiva tvrzeni, nepravdiva opravte:
a) Mechorosty maji plné vyvinuté cévni svazky. Ne, bud’ viibec, nebo jen
dastecne.
b) U mechorostii prevlada gametofytni generace. Ano.

¢) Samdéi gametangia se nazyvaji zarode¢niky. Ne, pelatky.

2) Dopliite informace z textu a pismeno z obrazku pod tabulkou.

Tabulka 8: Znaky mechorostti - FeSeni

Oddé€leni Jatrovkovité Hlevikovité Mechovité
Jak vypada redukovany redukovany dobfe vyvinuty
prvoklicek?
Pismeno obrazku | B C A
Jak vypada bud  lupenita, | lupenita rozliSena na
stélka? nebo rozliSena v lodyzku a listky,
lodyzku s ve stredu lodyzky
jednovrstevnymi svazek
listky bez stfedni valcovitych
Zilky bunék,
pripominajici
pletivo
Zastupci (2) rohozec (1)hlevik (alespon 3)
(stacdi rod) trojlalocny, teckovany raSelinik, bélomech
porostnice sivy, méiik
mnohotvarna pribuzny, travnik
Schreberiv, plonik
ztenceny

3) Jaké typy stélky nalezneme u mechorost?

lupenitou, nebo rozlisenou v lodyzku s listky
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4) Na zakladé textu doplnte odpovidajici pojmy z nabidky do schématu
rozmnoZzovaciho cyklu mechorostt.
Pojmy: a) gametofyt b) vytrus c¢) spermatozoid

d) samici rostlinka e) sporofyt

H sporofyt
tobolka

Stet

zarodecnik
s vaje&nou burikou

pelatka

gametofyt samiCi rostlinka

Obr. 16: RozmnoZovaci cyklus mechorostil - feSeni / upraveno podle / KUBAT, K. a
kol. Botanika. str. 60
5) Dopliite vyroky o mechorostech.
a) Neékteré pokrocilejsSi mechorosty maji nedokonale vyvinuty cévni svazek,
prikladem takového mechorostu je plonik (Polytrichum).
b) Stélka mechorostu vyrtsta z prvoklicku (protonema) - lze uznat i z
vytrusu.
¢) V gametangiich jsou pohlavni buriky, v samiéich zarodec¢nicich se nachazi po
jedné vajecéné burce, v samcich pelatkach spermatozoidy.
d) Ze zygoty vyrlsta sporofyt, ktery je predstavovan Stétem nesoucim tobolku.

e) Sporofyt je vyzivovin gametaofytem, na ktery je vazan po cely sviij zivot.
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5.2.8. Pracovni list ¢. 8: Fyziologie rostlin - pohyby rostlin

,»,ACkoliv vétsiné rostlin chybi schopnost pohybu z mista (lokomo¢ni pohyb), piesto

jsou, byt v omezené mire, schopny urcitych pohybti jako reakce na podrazdéni

podnéty z okoli. Pohyby rostlin jsou vétSinou natolik pomalé, Ze zcela unikaji bézné

pozornosti. Diky filmové technice je lze pozorovat zrychlené a jejich rozsah je

prekvapujici.

I. Fyzikalni pohyby vykonavaji zivé i odumielé ¢asti rostlin, nebot jsou zalozené
na fyzikalnich principech platicich pro zZivou i nezivou prirodu.

e Hygroskopické pohyby jsou zpiisobeny pnutim, které vznikd na zakladé
rozdilt v rychlosti bobtnani a propustnosti bunéénych stén pro vodu
u rostlinnych pletiv vné a na vnitini stran€ pohybujiciho se organu...

Napi. Zasucha se spirdlovité skrucuji chlopné luskil a uvoliiuji semena...

e Kohezni pohyby zptisobuje pnuti, vyvolané soudrznosti (kohezi) molekul vody
a jejich prilnavosti k bunééné sténé. Na tomto principu se oteviraji zralé
vytrusnice kapradin a prasniky semennych rostlin.

e Mrstivé (explozivni) pohyby. Zralé tobolky netykavky (Impatiens) jsou citlivé

na dotyk, ktery vyvold nahlé vyrovnani turgoru v pletivech tobolky, a tim
svinuti chlopni a vymrsténi semen do okoli. Na podobném principu jsou

vystrelovany vytrusy nékterych vieckovytrusych hub.

II. Vitalni pohyby mohou vykonavat pouze Zivé rostliny nebo jejich ¢asti. Jsou

projevem drazdivosti rostlin, tj. reakci na podnéty z prostredi. RozliSujeme taxe a

ohyby.

1.

Taxe (lokomoc¢ni pohyby neboli pohyby z mista na misto) nachazime u rostlin
pouze u jednobunécénych ras a u bié¢ikatych a améboidnich stadii vyvoje rostlin
a hub (rejdivé vytrusy ras, gamety, plazmodia hlenek)...

Ohyby - Pricinou ohybi (zakifivovani) miize byt nerovnomeérny transport
auxinu do prodluZovaci zény organu, pak jde o pohyby riistové. (Jestlize
pritom bunky v ohnutych éastech stadily prejit z faze prodluzovaci do faze
diferenciacni, stava se o zakiivené nevratné - ireverzibilni). Je-li pri¢inou
ohybii odlisny turgor bunék na protilehljch stranach organt, jde o pohyby

turgorové. Turgor se miize ménit, zaktiveni je vzdy vratné - reverzibilni.

a. Ohyby samovolné - autonomni (rlistové ¢i turgorové) vznikaji pouze
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z vnitinich pri¢in bez ohledu na vnéjsi podminky. Prikladem jsou kyvavé
pohyby lodyzZek kli¢nich rostlin nebo kruhové pohyby stonki ovijivych rostlin
pred dosazenim opory, viditelné na zrychleném filmovém zaznamu.

. Ohyby odvetné - indukované jsou pohyby vyvolané podnétem z vnéjsiho
prostiredi. RozliSujeme ohyby orientujeme viici zdroji podrazdéni - tropismy a
neorientované - nastie.” (Kubat 2003, s.127-129)

Ulohy na pochopeni textu

. Na zaklad€ uéebniho textu dopliite do schématu déleni pohybii rostlin.

hygroskopicke
L R P
mrstivé 5
) fain st -
Pohyby rostlin reifate [orientované
/ S vici zdroji
vitdaini \ indukovans! ~ Podrazdeni]
Y, PR Eodvetne; nastie
\ [neorientované])
. RO——
[outonomni]
Obr. 17: Déleni pohybii rostlin
2. Jaké pohyby mohou vykonavat nezivé ¢asti rostlin?
3. Dopliite zptisob pohybu:
a. Prasniky semennych rostlin se oteviraji na zaklade .................. pohybi.

b. Kyvavé pohyby kli¢nich rostlin vznikaji diky .........cccceeverer cveecieennnennee.

c. Vystreleni semene netykavky v zavislosti na dotyku oznacujeme jako
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4. U jednotlivych obrazki urcete, zda se jedn& o tropismus, nastii, hygroskopicky

nebo kohezni pohyb

Obr. 18: Pohyby rostlin / upraveno podle / KUBAT, K. a kol. Botanika. str. 128 - 130.
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5. Na zakladé textu zakrouzkujte pravdiva tvrzeni, nepravdiva opravte.
a) Pnuti, vyvolané soudrznosti molekul vody a jejich prilnavosti k bunécné
sténé, zplisobuje kohezni pohyby rostlin.
b) Ohyby odvetné vznikaji pouze z vnitinich pticin.
¢) Kdyz burniky v ohnutych ¢éastech prejdou z faze prodluzovaci do faze
diferenciacni, stava se zakiivené nevratné - ireverzibilni.

d) Vitalni pohyby mohou vykonavat zivé i nezivé rostliny.

6. Citlivka (Mimosa), je rostlina citliva na dotyk. S pomoci této informace, obrazku
Mimosy a rozdéleni pohybii v textu se pokuste odvodit vyznam pojmu seizmonastie a

k ¢emu muzZe rostliné slouzit.

seizmonastie a

fapik Fapicek

Obr 19: Seizmonastie u Mimosy / upraveno podle / KUBAT, K. a kol. Botanika. str.

130.
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Reseni pracovniho listu ¢&. 8:

1.

Na zakladé ucebniho textu dopliite do schématu déleni pohybii rostlin.

hygroskopické

. 2. kohezni
1. fyzikalni

¢ mrstivé 5. tropismy
Pohyby rostiin e [orientované

[z misto B -

/nu misto) / vigi zdraji
vitdlni indukovang/ ~ Podrazdeni]

odvetne !
3. ohyhy ( ] nostie

[neorientované]

4. samovolné
[outonomni]

Obr. 20: Déleni pohybti rostlin

2. Jaké pohyby mohou vykonavat nezivé ¢asti rostlin?

Jyzikalni

3. Doplnte zptisob pohybu:

Prasniky semennych rostlin se oteviraji na zdkladé koheznich pohybi.
Kyvavé pohyby kli¢nich rostlin vznikaji diky samovolngm ohybiun.
Vystreleni semene netykavky v zavislosti na dotyku oznacujeme jako pohyb
mrstivy (explozivni).

Pohyby, které vznikaji na zakladé rozdilného turgoru, nazyvame jako

turgorové.
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4. U jednotlivych obrazki urcete, zda se jedna o tropismus, nastii,

hygroskopicky nebo kohezni pohyb.

D LD
|
|

tropismus |

[ tropismus

Obr. 21: Pohyby rostlin / upraveno podle / KUBAT, K. a kol. Botanika. str. 128 - 130.

5. Na zakladé textu zakrouzkujte pravdiva tvrzeni, nepravdiva opravte.

a. Pnuti, vyvolané soudrznosti molekul vody a jejich prilnavosti k bunééné sténe,
zpusobuje kohezni pohyby rostlin. Ano

b. Ohyby odvetné vznikaji pouze z vnitinich pri¢in. Ne, odvetné vznikaji z
vnéjsich nebo samovolné vznikaji z vnitinich pricin.

c. Kdyz bunky v ohnutych ¢éastech prejdou z faze prodluzovaci do faze
diferenciacni, stava se zakfivené nevratné - ireverzibilni. Ano

d. Vitalni pohyby mohou vykonavat Zivé i nezivé rostliny. Ne, vitalnt pohyby
patii k rostlinam zivym. Obé skupiny mohou vykonavat pohyby
Jyzikalni.
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6. Citlivka (Mimosa), je rostlina citliva na dotyk. S pomoci této informace,
obrazku Mimosy a rozdéleni pohybii v textu se pokuste odvodit vyznam
pojmu seizmonastie a k ¢cemu muzZe rostliné slouzit.

Seizmonastie oznacuje pohyby vyvolané otiesy nebo dotykem.
Kdyz o tuto rostlinu zavadi néjaky zivocich, svési listy a prestane
na daného Zivocicha piisobit vabné, protoze vypada jako zvadla.

Zivodich potom radéji upi-ednosini éerstvéjsi rostlinu.
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5.2.9. Pracovni list ¢. 9: Heterotrofni vyziva u rostlin

,,Heterotrofni organismy - na rozdil od autotrofnich - neptijimaji uhlik z CO,,
ale jako zdroj uhliku vyuzivaji organické latky ze svého okoli.

Heterotrofni zptisob vyzivy je povazovan za vyvojové ptvodnéjsi, je
zavisly na existenci jinych organismii, toto hodnoceni vSak neplati pro pripady
vzniku heterotrofie jako odvozeného znaku v souvislosti s prizptisobenim
nékterych skupin ke specifickym zZivotnim podminkdm (napf. masozravé
rostliny). Heterotrofné se rostliny mohou vyzivovat i prechodné, jen v urcité
fazi svého ontogenetického vyvoje (napr. mladé kli¢ni rostlinky, sporofyt
u mechorostt apod.).”

Podle toho, odkud heterotrofni rostliny prijimaji organické latky se
rozliSuji na saprofyty a parazity. ,,Saprofyté se vyzivuji z odumfelych
organickych zbytk{ organismi, a vjznamneé se tak podileji na kolobéhu latek
v prirodé. Do této skupiny patii vétSina bakterii a hub. Saprofytické vyssi
rostliny vSak podle dnesnich nazorti neexistuji. Mezi saprofyty byvaly dfive
fazeny nezelené rostliny stinnych lesi (hlistnik hnizdak aj.), tyto rostliny vSak
ziji v urcitém, zpravidla symbiotickém vztahu s houbami, takze je nelze
povazovat za typické saprofyty. “

Parazitické rostliny jsou cizopasné rostliny, cerpajici organické latky ze
zivych organismi, tj. hostiteli, na nichz, nebo v nichz z7iji. ,,Vedle bakterii a
hub je paraziticky zplisob vyzivy zndm jen u nékterych krytosemennych
rostlin.” Podle miry parazitismu je lze parazitické rostliny rozdélit na
hemiparazity a holoparazity. ,,Hemiparazité maji schopnost fotosyntézy,
hostiteli odebiraji vodu a minerélni ziviny pomoci haustérii (preménénych
adventivnich korenti), pronikajicich do xylému jeho vodivych pletiv,
prikladem je jmeli, které parazituje ve vétvich rtznych drevin” (napft.
borovice). Holoparazité jsou naopak nezelené rostliny (napf. podbilek
Supinaty, kokotice), které z cévnich svazkti odebiraji hostiteli vodu, mineralni

latky a asimilaty...”
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Vedle autotrofie a heterotrofie existuje celd tada prechodi a
kombinaci. Kombinaci obou vznika smiseny typ vyzivy, zvany mixotrofie
(z fec. miktés = smiSeny), je charakterizovan tim, ze autotrofni rostlina
vyzaduje pro svij normalni vyvoj prisun nékterych organickych latek.
,,Znamym prikladem jsou masozravé rostliny, u nichz se vyvinula rtizn4 lapaci
zarizeni k zachyceni, usmrceni a straveni drobnych bezobratlych zZivocichi,”
zejména hmyzu, mezi né€ patii napr. zlazky rosnatky (tzv. tentakule) nebo
konvice lackovky.

Je znamo kolem 600 druhii masozravych rostlin, které v prirozenych
podminkach osidluji stanovisté s nedostatkem dusiku (napf. raseliniste).
Z ulovené kotisti ziskavaji tyto rostliny predevsim dusik a fosfor, nékteré z
nich bez zivoc¢is§né potravy nevykvetou.” (Kincl & Jakrlova 2006, s. 210 - 212).

Dalsim prikladem masozravé rostliny je mucholapka podivna (Dionaea
muscipula), ktera lovi aktivnim pohybem. Rychle sevie ¢epel listu pti dotyku.

(Kubat a kol. 2003).

Ukoly k textu:
1. Na zakladé vyukového textu doplnte charakteristiku heterotrofnich
organismu.
Heterotrofni organismy jako zdroj 1. .................. (doplnte prvek z textu)

vyuzivaji organické latky ze svého okoli. Heterotrofii se nékteré rostliny

prizptisobuji neptiznivym podminkam, jiné se tak vyzivuji prechodné

v urcitém stadiu 2..........cceeeneee. vyvoje, napr. u klicicich rostlin. Heterotrofni
rostliny délime na saprofyty a parazity. 3................... se vyzivuji z organickych
zbytki organismil. 4......cccceeeenee, jsou cizopasné organismy, cerpajici

organické latky ze Zivych organismd, tj. hostiteld, na nichz, nebo v nichz ziji.
Délime je na hemiparazity a holoparazity. Hemiparazité maji schopnost

Deeereenrernreennenns , proto odebiraji hostiteli odebiraji jen vodu a mineralni zZiviny,
nikoli asimilaty. Holoparazité jsou naopak nezelené rostliny (napt. podbilek
Supinaty, kokotice), které z cévnich svazkl odebiraji hostiteli vodu, mineralni

latky a asimilaty...

93



SmiSeny typ vyzivy mezi autotrofii a heterotrofii se oznacuje jako

2. Na zédkladé obrazku a

informaci z textu

parazit

zakrouzkujte zobrazeného
parazita.
a. rosnatka
b. kokotice
lackovka
hlistnik hnizdak

/e

Obr. 22: Poznduvani parazitické rostliny /

Upraveno podle KUBAT, K. a kol. Botanika. str. 105.

3. Na zakladeé textu dopliite ndzvy masozravych rostlin k obrazkim.

Obr. 23: Pozndvani masozravich rostlin / Upraveno podle KUBAT, K. a kol.

Botanika. str. 106.
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ResSeni pracovniho listu €. 9:

1. Na zikladé vyukového textu doplite charakteristiku heterotrofnich
organismdu.
Heterotrofni organismy jako zdroj 1. uhliku (doplite prvek

z textu - jinak se muze jednat i o dusik) vyuzivaji organické latky ze svého
okoli. Heterotrofii se nékteré rostliny prizptisobuji nepiiznivym podminkam,
jiné se tak vyzivuji prechodné v urcitém stadiu 2. ontogenetického vyvoje,
napr. u Kkli¢icich rostlin. Heterotrofni rostliny délime na saprofyty a parazity.
3. Saprofyté se vyzivuji z organickych zbytkli organismu. 4. Parazité jsou
cizopasné organismy, Cerpajici organické latky ze zivych organismd, tj.
hostitelii, na nichz, nebo v nichz ziji. Délime je na hemiparazity a holoparazity.
Hemiparazité maji schopnost 5. fotosyntézy, proto odebiraji hostiteli
odebiraji jen vodu a mineréalni ziviny, nikoli asimilaty. Holoparazité jsou
naopak nezelené rostliny (napt. podbilek Supinaty, kokotice), které z cévnich
svazkl odebiraji hostiteli vodu, mineralni latky a asimilaty...
SmiSeny typ vyZivy mezi autotrofii a heterotrofii se oznacuje jako
6. mixotrofie.

2. Na zakladé obrazku a informaci z textu

zakrouzkujte zobrazeného parazita.

a. rosnatka parait
b. kokotice
c. lackovka

d. hlistnik hnizdak

Obr. 24: Poznavani parazitické
rostliny - ¥eseni / Upraveno podle KUBAT,
K. a kol. Botanika. str. 105.
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3. Na zakladé textu doplnte nazvy masozravych rostlin k obrazkam.

‘ A) lackovka ‘ | B) rosnatka ‘ ‘ C) mucholapka podivna |

Obr. 25: Reseni pozndvani masoZravych rostlin / Upraveno podle KUBAT, K. a kol.

Botanika. str. 106.
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5.2.10. Pracovnti list ¢. 10: Jehlicnany

Pracovni list zpracovan podle ucebniho textu z ucéebnice Botanika (Kubat a kol.
2003) a Novy prehled biologie (Rosypal 2003).

Trida: Jehli¢nany (Pinopsida)

,,Jehlicnany jsou vétSinou vZdyzelené dreviny stromovitého nebo méné casto
kerovitého vzristu s jehlicovitymi nebo Supinovitymi listy. Ve dievé jsou cévice a
vétsinou i prysky¥i¢né kanalky, cévy chybéji. Sistice jsou vzdy oddéleného pohlavi, ale
Casto sam¢i i sami¢i na jedné rostliné... Dospély exemplat borovice predstavuje
diploidni nepohlavni generaci, sporofyt. Saméi Sistice (mikrostrobily) jsou tvoreny
cetnymi ty¢inkami (mikrosporofyly) s kratkou plochou nitkou a dvéma prasnymi
pouzdry (mikrosporangia).

V nich vznikaji redukénim délenim haploidni jednobunééna pylova zrna
(mikrospory) casto se vzdusnymi vaky. Burika pylového zrna se nékolikrat déli a po
slozitém vyvoji miiZe vyklic¢it v pylovou lacku, ve které jsou dvé bezbrvé spermatické
bunky, jedna je schopna oplodnit vajecnou bunku. Jehli¢nany jsou vétrosnubné (pyl
je prendSen vétrem). Produkuji obrovské mnozstvi pylu, ktery tvori v jarnich
mésicich zluté povlaky na stojatych vodach.” (Kubat 2003, s. 139)

Rad: Borovicotvaré (Pinales) jsou vétsinou jednodomé stromy velkych
rozmeérl, s pryskyricnymi kanalky ve dievé, pylovymi zrny se vzdu$nymi vaky a
direvnatéjicimi SiSkami. Podptlirnd a semenna Supina navzajem nesristaji, podptirna
je Casto zakrnéla nebo zanika (u borovice). Na svrchni strané plochych semennych
Supin jsou dvé vaji¢ka, dozravajici vétSinou v kiidlata semena. Smrk ztepily (Picea
abies) ma jehlice vyriistajici na vétvich jednotlivé. VEétévky jsou po opadani jehlic
drsné. Samic¢i SiStice dozravaji v previslé nerozpadavé S$iSky. Smrk je nés
nejrozsirenéjsi jehli¢nan, v pohrani¢nich horach ptivodni, pé€stovan v monokulturach
zejména na mistech ptivodnich bucin. Jedle bélokora (Abies alba) ma jehlice
vyrlstajici na vétvich jednotlivé, usporddané ve dvou radach. Vétévky jsou po
opadani jehlic hladké. Samici Sistice s vyvinutou podptirnou i semennou Supinou, jez
navzajem nesrustaji, jsou vzpiimené a po dozrani se rozpadaji. Tvori bukojedlové
lesy, roste primiSena v horskych smrcinach. Modiin opadavy (Larix decidua)

kazdoro¢né shazuje jehlice. Sisky ma drobné, nerozpadavé. Jehlice vyriistaji
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ve svazeCcich na napadnych brachyblastech. Na nékterych mistech v Karpatech
puvodni, ¢asto vysazovan na okrajich lesi. Borovice lesni (Pinus sylvestris) ma
jehlice po dvou ve svazeccich, vejcovité SiSky dozravaji rokem po oplozeni. U nas
pivodni na skalach, pis¢inach, v doubravach, druhotné vysazovany borové

monokultury. “

Otazky k vyukovému textu:
1. Které vodivé elementy obsahuje dievo jehli¢nanii?

Zakrouzkujte pravdiva tvrzeni, nepravdiva opravte.

Ve drevé jehlicnanti najdeme cévy.

T &N

Sistice jehli¢nand jsou oboupohlavné.

e

Pylova lacka vznika z bunky pylového zrna a obsahuje dvé bezbrvé spermatické
buriky.
d. Vajeénou bunku oplodnuji dvé spermatické bunky.

e. Jehliénany jsou vétrosnubné.

3. Ktery atvar na rostliné je tvoren mikrosporofyly?

4. Jaké jsou listy u jehlicnana?
a) strelovité nebo srdcovité
b) obvejéité
¢) nitkovité nebo kopinaté

d) jehlicovité nebo Supinaté
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5. Doplnte do tabulky k nazvim jehlicnant pismena a ¢isla oznacujici odpovidajici
charakteristiky jehlic, obrazek a vyskyt.
Tabulka 9: Charakteristika jehlicnant

Druh jehli¢nanu Jehlice Vyskyt Cislo obrazku

1. borovice lesni

II. smrk ztepily

I11. jedle

bélokora

IV. modrin

opadavy

Jehlice
na piskavcich,
] :  vdoubrovéch,

na vétvich jednotlivé, ‘druhotné vysozovdno:

} !
! i
A | uspofddoné ve dvou i i vmonokulturgch
- - ! toddch | Lannas s AT
. borovice lesni b :
e gl e |
I . . w | T f] :
1. smrk ztepily B jednatlive, | : horskych smréindch :
! vétévky po : : :
___opadanidrsné___|
. v R . v horském stupni
fl. jEd‘E bélokord| 1 ve svazeécich no i ¢ pivodni, péstncc'ln
C i brachyblastech, i J ¢ vmonokulturdch :
! kazdoroénéje | :
1 . Nssssssivacscsnssnssnnsnet
IV. modFin ... .
opadavy | B .
prmmmmmmmmmm s ' ¢ misty pivedni
! i d ¢ vKarpatech,
D i vesvazeceich ! 1 : vysazovdn
i po dvou i *  naokraji lest
1 ! SossEsuaRe TR TR

Obr.: 26: Jehlicnany a jejich charakteristika / Upraveno podle: borovice/wiki.rvp.cz,
modiin/trees.stanford.edu, smrk/arborday.org, jedle/KUBAT, K. a kol. Botanika. str

142.
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http://wiki.rvp.cz/Kabinet/Obrazky/0.Biologicka_klasifikace/%C5%98%C3%AD%C5%A1e%3A_rostliny_(Plantae)/oddeleni_nahosemenne/trida_jehlicnany/rad_borovicotvare/celed_borovice/Borovice_lesn%C3%AD?highlight=dopravn%C3%AD+v%C3%BDchova
https://trees.stanford.edu/ENCYC/LARIX.htm
https://www.arborday.org/members/documents/keys/2012/2473-10-norway-spruce.pdf

6) Za pomoci schématu zivotniho cyklu jehlicnant doplite do textu chybéjici pojmy.

VyuZijte  pojmi v

megaspora zarodecéniky ,
J nabidce.
nucelus | . ,
vajedné b. obal g Popis obrazku:
A samdi Sistice,
™ otvor kiovy lacka B ty¢inka, C fez prasnym

B pouzdrem
|
\V D pylové zrno, E kli¢ici pylové

G vajicko “ spermatické b.
| prothaliové b. generativni b. NI
; zrno, F samidi Sistice, G

e

semenna Supina s vajicky,

H fez Supinou a vajickem s

matefskou butikou megaspory
usgatatianty’ } v nucelu, I vajicko s
megasporou, J vajicko se
b zarodecniky a vajeénymi
D bunikami v endospermu

A

semena —j

(sami¢im proklu), K dievnata

VRN

samicéi Sistice (Siska),

L zrala semena na semenné
Supingé,

M zéarodek v semeni bohatém

endosperm
na endosperm,

N semena¢, O dospély strom.
O! = oplozeni, R! = redukéni

déleni.

Obr. 27: Schéma Zivotniho cyklu jehliénantl / pievzato z KUBAT, K. a kol. Botanika. str
140.

Pojmy: lacka, semenné, redukéni, megaspory, klovy, haploidni, oplozeni

Text k doplnéni: ,,Vajicka vznikaji ze dvou hrbolkd, které vyriistaji na bazi1 ............ Supiny
mladé samici SiStice. Kazdy hrbolek predstavuje zaklad pletivného jadra (nucelu) jednoho
vajicka. Z baze nucelu brzy vyroste val, ktery se pozdé€ji méni v jediny obal vaji¢ka. Obal
nekryje celé vajicko, na vrcholu ziistava otvor 2............. - mikropyle - umoznujici opyleni.
Uvnitt diploidniho pletivného jadra vajicka se vyviji jedna velkd burika, kterd se stava
matefskou bunkou 3 .............. Jejim 4 ..o dé€lenim vznikaji ¢étyfi haploidni burniky,
megaspory. Tti z nich zanikaji. Zbyvajici se dale déli, vyzivuje se z pletiva vajicka a dava vznik

sami¢imu proklu - endospermu. V ném se pobliz otvoru klového vyvinou dva zarodecniky

(archegonia), v kazdém po jedné velké 5................ vajecné burice. V tomto stadiu mtize dojit
K6 e Mezi opylenim a oplozenim nékdy uplyne dlouha doba, u borovice az rok.
Bezbrvé spermatické bunky jdou k zarodec¢niku 7 ............... , ktera prorista nucelem. “ (Kubat

a kol. 2003, s. 139 a nasl.)
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Reseni pracovniho listu &. 10:
1. Které vodivé elementy obsahuje drevo jehli¢nanii?
cévice, pryskyiicné kandlky - jsou uvedeny v textu u vodivych elementii (cévy NE)
2. Zakrouzkujte pravdiva tvrzeni, nepravdiva opravte.
a. Ve dreve jehlicnant najdeme cévy. Ne, pouze cévice a pryskyricné kanalky.
b. Sistice jehli¢nanii jsou oboupohlavné. Ne, jednopohlavné.
c. Pylova lacka vznikd z bunky pylového zrna a obsahuje dvé bezbrvé spermatické
buriky. Ano.
d. Vajefnou burnlku oplodnuji dvé spermatické bunky. Ne, vajecnou burku oplodnuje
pouze jedna spermaticka burika.

e. Jehli¢nany jsou vé€trosnubné.Ano.

3. Ktery atvar na rostlin€ je tvoren mikrosporofyly?

samdi Sistice (mikrostrobilus)

4. Jaké jsou listy u jehlicnan?
a) strelovité nebo srdcovité
b) obvejcité
¢) nitkovité nebo kopinaté

d) jehlicovité nebo Supinaté

5. Spojte nazvy jehliénanti s odpovidajicimi charakteristikami jehlic, obrazkem a vyskytem.

Tabulka 10: Charakteristika jehlicnanti - feseni

Druh jehli¢nanu Jehlice Vyskyt Cislo obrazku
I. borovice lesni D a 1

II. smrk ztepily B c 3

II1. jedle bélokora | A b 2

IV. modiin C d 4

opadavy

Zkracené reSeni grafiky: I. borovice lesni: D, 1, a, II. smrk ztepily: B, 3, c,

II1. jedle bélokora: A, 2, b, IV. modiin opadavy: C, 4, d
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6. Za pomoci schématu Zivotniho cyklu jehli¢nant doplite do textu chybéjici pojmy. Vyuzijte
pojmu v nabidce.

Pojmy: lacka, semenné, redukéni, megaspory, klovy, haploidni, oplozeni
Text k doplnéni: ,,Vajicka vznikaji ze dvou hrbolki, které vyriistaji na bazi 1..semenné
Supiny mladé samici Sistice. Kazdy hrbolek predstavuje zaklad pletivného jadra (nucelu)
jednoho vajicka. Z baze nucelu brzy vyroste val, ktery se pozdéji méni v jediny obal vajicka.
Obal nekryje celé vajicko, na vrcholu zistava otvor 2...klovy... (mikropyle) - umoziujici
opyleni. Uvnitf diploidniho pletivného jadra vajicka se vyviji jedna velk4 bunka, ktera se
stavad matefskou burikou 3... megaspory. Jejim 4... redukénim délenim vznikaji étyri
haploidni buriky, megaspory. Tti z nich zanikaji. Zbyvajici se dale d€li, vyzivuje se z pletiva
vajicka a dava vznik sami¢imu proklu - endospermu. V ném se pobliz otvoru klového vyvinou
dva zarodecniky (archegonia), v kazdém po jedné velké 5...haploidni... vaje¢né burnce. V
tomto stadiu mize dojit k 6... oplozeni. Mezi opylenim a oplozenim nékdy uplyne dlouh4
doba, u borovice az rok. Bezbrvé spermatické burky jdou k zarode¢niku 7 ..la¢kou..., ktera
prorusta nucelem. “ (Kubat a kol. 2003, s. 139 a néasl.)
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